7. Dane: ptakiZag.csv

Dane dotycza wystepowania gatunkoéw ptakow zagrozonych w pasmach srodpolnych. Celem analizy
jest wybor modelu zaleznosci prawdopodobienstwa wystgpowania gatunkow ptakow zagrozonych w skali
logitowej (ptz.logit ) od warunkow, w ktorych zyja ptaki. Zmienne PHRAGMITES , URTICA, PRUNUS opisuja
gesto$¢ wystepowania trzein, pokrzyw i drzew sliwowych w pasmie, zmienne
DrzKrzOb, réw,droga, rowPrzekroj,od1_lasu, Hnorm,szer,lupr200,lkep,odl_wie$ opisuja
objgtos¢ drzew i krzewow, wystgpowanie rowu (1 — tak, 0 — nie), wystgpowanie drogi (1 — tak, 0 — nie),
przekrdj rowu (o ile wystepuje), odlegtos¢ od lasu, unormowana entropi¢ opisujaca roznorodnos$¢ upraw w
okolicy, szerokos$¢ pasma, liczba upraw w odlegtosci do 200 m od pasma, liczbe kep roslinnosci i odlegtos$¢ od
wsi. Zmienne te zostaty przeksztatcone tak, aby relacje migdzy zmienna wynikowa a zmiennymi
objasniajacymi byty liniowe. Zmienne po przeksztatceniu maja przedrostek ,,t”. W modelu wystepuja zmienne

w postaci przeksztalconej ( z wyjatkiem zmiennej réow) :
ptz.logit=logit(Pt_lgat.z/Pt_lgat),
tDrzkKrzOb=1ifelse(DrzKrzob>0, Tog(Drzkrzob),0),

trowPrzekroj=sqrt(rowPrzekroj),
todlas=abs(od1_Tasu-600)A1.25,
tphr=ifelse(PHRAGMITES>0, PHRAGMITESA-1,0),
turt=Tog(URTICA),

thnorm=HnormA2,

tprun=ifelse (PRUNUS>0,sqrt(PRUNUS),0),
tszer=log(szer),

tlupr200=abs (lupr200-20)A3,
tlkep=Tog(lkep+.5),
todwies=sqrt(odl_wies))

a) Oblicz macierz korelacji zmiennych objasniajacych. Zwro¢ uwagg na pary zmiennych o
wspotczynniku korelacji > 0.5 (co do modutu)

b) Zbuduj addytywny model wiazacy prawdopodobienstwo wystgpowania gatunkow zagrozonych ze
zmiennymi opisujacymi srodowisko, w ktorych wystepuja (ptaki.reg)

¢) Oblicz wskaznik VIF. Poréwnaj jego wartos¢ ze wspolczynnikami korelacji dla zmiennych
objasniajacych

d) Oznacz model regresji ridge symbolem ptaki.ridge i oblicz jego wspotczynniki.

e) Wybierz optymalny wspotczynnik lambda (np. estymator Hoerla i Kennarda)

f) Narysuj wykres warto$ci wszystkich wspotczynnikow regres;ji dla lambda od 0 do 50 skokiem co 5.
Zauwaz, ze na prawo od wspolczynnika lambda Hoerla i Kennarda estymatory si¢ stabilizuja

g) Dla wspotczynnika lambda Hoerla i Kennarda wyznacz model regresji ridge praki.ridge(. Oblicz
jego wspolczynniki.

h) Oblicz ilorazy wspotczynnikoéw regresji modeli ptaki.ridge0 i ptaki.reg. Skomentu;j te wyniki i
porownaj z tabela korelacji z zad a)

1) Dla kazdej z metod Cp, adjr2 wybierz najlepszy zestaw zmiennych (regsubsets {leaps} ). Wybierz
opcj¢ nbest=3 . Zauwaz, jakie zmienne najczesciej a jakie najrzadziej wystgpuja na liscie proponowanych
modeli. Co oznacza Cp<0?

j) Dla zmiennych wybranych metoda BIC poroéwnaj model z interakcja i bez interakcji. Porownaj
skorygowany wspotczynnik determinacji, btad resztowy i p-wartosc¢ testu F w obu modelach. Ktéry z nich
wybierzesz jako najlepszy?

k) Korzystajac z przyblizonego wzoru dla przyrostu prawdopodobienstwa 7[()6) przy przyroscie
zmiennej x o wspolczynniku £ w regresji logitowej o warto$¢ O (pozostate zmienne sa na statym poziomie)

ﬂ(x + 5)— ﬂ(x) ~ 5,372(x)(1 - ﬂ(x)),
oszacuj w tym modelu o ile punktow procentowych wzro$nie prawdopodobienstwo wystgpowania liczby
gatunkow zagrozonych, gdy % gatunkéw zagrozonych wynosi 13%, 18%, 23%, 40%' gdy liczba kep wzroscie
dwukrotnie oraz gdy pierwiastek z przekroju rowu wzro$nie o 0.1.

1) Z listy najlepszych modeli wg kryterium adjr2 wybierz najlepszy. Oszacuj parametry modelu
petnego, modelu po jego redukcji z kryterium BIC i modelu addytywnego (bez interakcji). Porownaj te modele i
model addytywny z zadania j). Jakie wnioski wyciagniesz, gdy kryterium poréwnania jest poziom istotnosci
0.05? Jaka decyzje podejmiesz dla najlepszego modelu uzyskanego metoda Cp?

' Sa to wartosci 1 — 3 kwartyla (w przyblizeniu) oraz warto$¢ pomiedzy 3. kwartylem a maksimum



